农业行业标准

《特种胶园生产技术规范》

（征求意见稿）

编

制

说

明
《特种胶园生产技术规范》起草组

2021年11月

一、工作简况

1、任务来源

本标准由中华人民共和国农业农村部立项资助（农质标函〔2021〕76号-169），中国热带农业科学院橡胶研究所（以下简称“橡胶研究所”）为主要起草单位，橡胶研究所罗微研究员牵头组织编制。

2、协作单位：无

3、征求意见稿起草过程

（1）动员阶段

根据任务要求，标准起草单位橡胶研究所科技处于2021年2月25日召开了《特种胶园生产技术规范》制定编写工作启动会，成立了由10名相关领域科技术人员组成的标准起草工作小组，确定橡胶研究所副所长罗微研究员为标准起草工作小组组长，统筹标准制定各项工作；橡胶研究所曾日中研究员为标准主要起草人，负责标准制定编写及意见收集与修改等工作。

在启动会上，罗微副所长介绍了我国天然橡胶科技创新和生产现状，强调了建立特种胶园并制定《特种胶园生产技术规范》的紧迫性和重要性，确定了需参考的现有标准以及需收集的研究资料和文献，深入讨论并拟定了本标准的适用范围和主要技术指标与参数，制定了标准编制方案，明确了标准主要内容，搭建了标准的主体框架。

（2）起草阶段

组织标准起草小组首先认真学习了《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》（GB/T 1.1-2020），《标准化工作指南 第2部分：采用国际标准的规则》（GB/T 20000.2-2009）等标准制定规范性文件，明确了标准制定和撰写的程序和基本规则。经过深入技术调研与咨询，收集与消化有关文献资料，并结合高性能天然橡胶生产对橡胶树品种、栽培措施、割胶制度、胶乳采收与储运等的要求和相关研究现状及技术发展趋势，以航空轮胎专用胶的生产及应用为主要参考依据，标准起草工作小组于2021年6月基本编写完成了《特种胶园生产技术规范》标准初稿。

2021年7月，罗微副所长组织起草小组成员及相关领域专家进行了标准初稿讨论会，对标准初稿的内容条款及技术指标进行了逐条质询和研讨，对标准制定中遇到的相关问题进行了深入交流并达成共识，重点对胶乳采收和保鲜储运等环节的技术问题进行了分析，并对标准的科学性和可操作性提出了修改要求。2021年11月，标准起草小组依照各起草成员和专家提出的意见和建议，对标准初稿进行了进一步修改和完善，形成了本标准征求意见稿，用于征集各方意见。

4、标准主要起草人及其所做的工作

本标准主要起草小组共有10人：罗微、曾日中、安锋、茶正早、李维国、王真辉、桂红星、康桂娟、丁丽、黄红海；各起草人所做主要工作如下： 

罗微：标准起草小组组长，统筹标准制定、征集意见、修改、组织协调等工作。

曾日中：主要起草人，负责本标准项目申报，标准制定、撰写、征集意见、修改及编辑等工作。

安  锋：主要成员，橡胶树胶园结构与栽培技术。

茶正早：主要成员，橡胶树营养诊断与施肥。

李维国：主要成员，橡胶树品种选择。

王真辉：主要成员，橡胶树死皮调查与防控；

桂红星：主要成员，天
然橡胶加工与质量控制；

康桂娟：主要成员，橡胶树胶乳品质影响因素分析；

丁  丽：主要成员，橡胶胶乳保鲜储运与初加工；

黄红海：主要成员，天然橡胶加工与质量控制。

二、标准编制原则和确定标准主要内容的论据

1、标准编制原则

本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，按照《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020）给出的规则编写，使标准具有较强的先进性、科学性、合理性和可操作性。

2、确定标准主要内容的论据

本标准主要内容是采用航空轮胎等高端制造所需高性能天然橡胶产品的物理和力学性能指标，指导特种胶园的规划和建设，并根据前期橡胶树胶乳品质和橡胶质量与性能影响因素等相关研究结果，提出了生产高性能天然橡胶产品的特种胶园所要求的胶园结构、橡胶树优良品种与种植材料、施肥管理、死皮防控、割龄与割胶强度、鲜胶乳保鲜、储运与质量管控等参数和技术标准。

2.1 胶园规划与结构

根据NY/T 221-2016《橡胶树栽培技术规程》，我国天然橡胶生产优势区划分为甲乙丙丁四等，处于丁等区域的胶园年降水量较小、出现低温和持续阴雨天气的频率较高，近60年来大于或等12级台风的发生次数较多，导致胶园容易遭受寒害、风寒等自然灾害，胶园达到开割标准的时间较长、旺产期生产能力相对较低，为了减轻投资风险，处于该地区的胶园不建议列入特种胶园。因此，选择积温充足、风寒旱害侵袭少，气温降雨量适合，低温、台风等限制因子影响小的丙等以上宜胶地建设特种胶园。另外，根据新近发布的NY/T 3980-2021《橡胶树种植土地质量等级》，四等土地的酸度较大、土壤质地为砂壤土或重砾质土，土层较薄，养分含量较低、保肥保水能力相对较差，生产力较差，因此也不建议列入特种胶园。

橡胶树喜酸性土壤，能耐受的土壤酸碱度范围在pH3.8-8.0，适宜生长的土壤酸碱度为pH4.5-6.5，因此，选择中性至弱酸性土壤。研究表明，胶乳中锰、铜等变价金属含量的增多会严重影响天然橡胶的性能，而近年来随着土壤酸化程度的加剧，我国胶园中铜、锰含量呈增加趋势，且可能对橡胶树生长和质量造成影响。前期研究报道，我国橡胶树叶片含锰量范围为31-2167 mg/kg，平均39 mg/kg，高于橡胶树正常植株叶片含锰量150-300 mg/kg，但我国由于我国植胶区地区广，成土母质和土壤类型复杂，施肥管理水平不同，以及橡胶树在生长和产胶过程中锰素营养的不断消耗，土壤含锰量变幅很大。含锰最高值与最低值相差达140多倍。代换态锰、易还原态锰最高值与最低值相差高达200倍和1240倍，土壤中易还原态锰的贮备也显不足。因此，我国部分植胶区的橡胶树出现缺锰且需要施肥补充锰的现象。吴炳孙等报道，我国儋州市南部植胶区橡胶林表层 0-20 cm土壤有效铜含量平均含量为1.27 mg/kg，土壤有效铜的临界值为1.00 mg/kg，21个样地表层土壤的有效铜含量大于1.00 mg/kg 的占57%；0-20 cm土壤含有效锰的含量为10.57-127.31 mg/kg，平均含量为 59.14 mg/kg，土壤有效锰临界值为50.00 mg/kg，在21个样地中有11个样点小于此临界值。云南红河地区有效铜含量为0.21-1.0 mg/kg，有效锰在5.1-15.0 mg/kg之间。因此，我国植胶区有效锰和有效铜含量普遍较低。马来西亚相关研究也得到类似结果。目前，有关铜、锰含量过高是否对橡胶树产生毒害，是否会转移到橡胶树韧皮部导致乳管排出的胶乳铜、锰含量偏高尚无任何研究。所以，关于有学者提出将胶园土壤有效铜Cu和锰Mn离子含量分别设置为不高于1毫克/千克和15毫克/千克的依据还有待于商榷和进一步研究，在本标准中也未列入。
特种胶园对胶乳质量要求较高，胶乳的采收、储运需要在合理的时间内完成，因此，相对普通胶园的布局规划较高，所以针对性的提出了“基地内交通便利、有胶园道路，收胶点规划和林段划分合理，排灌条件和防护林等基础管护设施良好，山、水、林、园、路统一规划，用于特种橡胶生产的土地资源综合利用率高”的要求在此处进行了特别说明。

2.2 橡胶树品种选择

品种的遗传特性是决定橡胶树胶乳产量和天然橡胶质量的重要因素。橡胶树不同品种间生物特性的差异导致胶乳品质，如橡胶分子量大小与分布、蛋白质和脂类物质等非胶组份、铜和镁等金属离子等存在差异，从而直接或间接对生胶物理化学指标以及硫化胶的机械力学性能产生影响。因此，橡胶树品种选择是特种胶园生产建设和管理的最重要组成部分。

特种胶园种植的橡胶树品种应是中华人民共和国农业农村部或当地农业主管部门主推品种：热研73397、热研917、热研879、RRIM600、PR107、GT1和云研774等优良品种。迄今为止，对橡胶树不同品种的产胶生理特性、胶乳品质、生胶物理化学指标和硫化胶力学性能等进行了较多的研究。结果表明，我国植胶区主栽橡胶树品种，如热研73397、RRIM600、PR107、热研917、热研879、GT1和云研774等优良品种，除了具有优异的产胶特性外，它们所产胶乳也具有较好的品质，所制备的生胶都具有较好的物理化学指标，符合GJB 7269-2011规定的航空轮胎用国产天然橡胶的性能要求，部分已检测橡胶树品种生胶物理化学指标及性能如表1所示。目前，热研73397、RRIM600和GT1等橡胶树的胶乳都已被用于飞机轮船等高性能天然橡胶产品的生产。

	表 1.部分优良橡胶树品种生胶性能

	品种和标准
	杂质含量
（%）
	灰分含量
（%）
	氮含量
（%）
	挥发份含量（%）
	P0值
	PRI
	门尼粘度50ML
(1+4) l00℃

	GJB7269-2011
	≤ 0.05
	≤ 0.60
	≤ 0.60
	≤ 0.80
	≥ 36.0
	≥ 60.00
	73.0-93.0

	PR 107
	0.013
	0.22
	0.40
	0.49
	35.75
	87.50
	69.5

	RRIM 600
	0.012
	0.22
	0.46
	0.48
	33.25
	92.50
	68.5

	热研 917
	0.013
	0.21
	0.43
	0.45
	30.25
	87.00
	64.0

	热研 73397
	0.010
	0.33
	0.45
	0.61
	26.75
	98.25
	54.0

	热研 879
	0.014
	0.19
	0.48
	0.48
	31.00
	87.25
	68.0


注：P0，塑性初值；PRI，塑性保持率。

2.3 胶园种植材料
生产实践证明，苗木的质量会严重影响橡胶林的林相整齐度、后期的割胶管理和死皮，因此为了保证特种胶园的林相整齐和持续生产力，规定特种胶园建立时使用的种植材料“应选用符合GB/T 17822.2规定的二级以上质量标准的无性系芽接苗或组培苗。”
2.4 生产能力
高性能的生产加工要求相对较高，只有相对连片并达到一定规模才便于质量控制和生产管理。为此，对特种胶园的规模、品种纯度、生产力、胶园档案等结合我国实际提出了相关要求。
2.5 胶园抚管

对特种胶园的胶园抚管基本参照NY/T221《橡胶树栽培技术规程》实施，仅仅是明确提出“禁止使用除草剂灭草”，因为萌生带大量使用除草剂灭草会使胶园土地裸露，造成生物多样性大幅降低、水土流失等环境问题，部分地区不合理使用除草剂也会造成橡胶树死亡。

为了保持特种胶园的持续生产能力，对胶园水土保持工程维护和冬春抚管提出了要“严格做好水土保持工程维护和冬春抚管”的要求。
2.6 施肥管理
鉴于我国橡胶园土壤酸化严重，与现有橡胶橡胶树栽培技术规程相比较，推荐施用碱性或中性肥料。施肥次数比橡胶树栽培技术规程中相应规定增加1次，是由于生产高品质橡胶的胶树需要营养周年充足的供应，施肥量相对较大，分多1次施用较为合理。
增加土壤调理剂是出于我国现有相当部分橡胶园土壤pH值已低于4.5，酸性太强，虽然橡胶树是耐酸植物，但其最适宜pH值范围是5.0-6.0。

2.7 橡胶树死皮防控

（1）防控原则。近年来，除种苗质量与更新时品种配置不合理等原因外，忽视生产技术管理，不合理刺激、过度采胶与施肥不足引起低割龄新品种胶园死皮高发，这些胶园橡胶树生产周期大大缩短。针对目前状况，本标准规定特种胶园仍应坚持科学管理、合理规划和使用割胶制度，对橡胶树死皮采用“预防为主、适时防控”的原则进行防控管理。
（2）死皮分级与防控管理。可持续的特种胶园生产必须对橡胶树死皮发生率进行定期调查，及时掌握胶园橡胶树死皮整体发生状况，并采取科学、合理的措施进行防控管理，使橡胶树死皮率保持在安全水平，保证特种胶园有效割株数量，维持产量与品质。为减少与减缓特种胶园死皮发生，本标准采用NY/T 1088-2021《橡胶树割胶技术规程》标准中的规定，了解死皮发生预兆，定期调查死皮发生率，制定严格的死皮率控制指标，规范生产管理与割胶技术，从“防”和“治”方面，管控橡胶树死皮。

2.8 树龄与橡胶质量
不同树龄橡胶树通过根部从土壤中吸收的营养物质有所不同，其胶乳组分、理化性质和橡胶产品性能具有一定差异。相同品系的橡胶树其幼龄橡胶树胶乳的干胶含量和总固体含量较老龄橡胶树浓度低，但幼龄橡胶树的非橡胶物质的含量相对较高。橡胶树产胶量分析表明，初产期（1-5割龄）橡胶树的产胶量较低，6-10割龄的产胶量升高，旺产期（11-17割龄）产胶量略有降低，因此，特种胶园拟选择3-20割割的橡胶树用于高性能天然橡胶生产。

2.9 物候与橡胶质量

由于气候和物候的影响，橡胶树胶乳品质和生胶质量与性能在一年全割胶周期内（4月至12月），复割第1个月（4月）、抽叶开花期以及12月份所产生胶的橡胶分子量较低，不利于高性能天然橡胶产品的生产。

2.10鲜胶乳收胶与储运

已有研究表明，胶乳加氨再加酸凝固的工艺会造成天然橡胶质量和性能下降，因此，特种胶生产通常采用生物凝固或辅助生物凝固进行，加氨不仅会降低产品性能，也会影响生物凝固效果。原料鲜胶乳应尽量不加氨，通过控制收胶及进厂时间，使得鲜胶乳能尽早送入工厂及时处理加工，鉴于橡胶树品系、地域、季节、天气、气温等因素会造成鲜胶乳稳定性有差异，对于确需加氨的林段，在控制胶乳加氨量的同时，需避免胶乳运输线过长。为避免胶乳污染引起变质，严格控制收胶全过程的清洁；为保证产品性能及质量的一致性，不收集长流胶，不同品种橡胶树的胶乳一般也不混合使用。
鲜胶乳防腐保鲜主要以加氨水作为保鲜剂，氨含量控制在0.05%（质量分数）以内，引自NY/T 735-2012中“3.1.2.1”对鲜胶乳收集的基本要求；鲜胶乳采用孔径355 μm (40目)不锈钢筛网过滤，引自NY/T 735-2012中对筛网孔径的要求。

2.11 鲜胶乳品质监控

新鲜胶乳分级质量指标中外观指标引自《天然橡胶加工工艺学》（海南出版社，何映平著）,质量指标要求如表 2。

	表 2. 新鲜胶乳分级的质量指标

	质量指标
	优等新鲜胶乳
	次等新鲜胶乳

	颜色

气味

流动性

清洁度

品质
	洁白

正常

能顺利通过40目筛

有较少的小凝块、树皮、树叶、泥沙和其它沉淀物

有极少量的凝粒，无长流过夜胶
	已变色

有腐败气味

通过40目筛有困难

有较多凝块、树皮、泥沙和其它沉淀物

有较多的凝粒，变成糊状或豆腐花状


干胶含量、挥发脂肪酸值、氨含量指标引自NY/T924规定的方法，在该指标范围内鲜胶乳具有相对较好的质量。

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济结果

1、标准技术内容的实用性和可操作性

本标准规范了用于高性能天然橡胶生产所要求的橡胶树品种选择、割龄、割胶强度、鲜胶乳储运等参数和技术指标。目前研究表明，按此标准和技术指标建立的胶园所生产的天然橡胶产品具有优越的物理和力学性能，经轮胎制造企业检测，基本符合用于航空轮胎制造所需的品质和性能要求。

2、标准实施预期取得的经济或社会效益

随着我国经济和国防建设的快速发展，对天然橡胶产品尤其是用于航空轮胎制造等所需高性能天然橡胶产品的需求越来越大，长期以来依赖进品的航空轮胎等已成为制约我国经济发展和威胁国家安全的“卡脖子”问题，特种胶园主要用于生产高端制造所需的高质量、高性能天然橡胶产品，服务国家发展和安全战略，因此，本标准的制订和实施将有利于促进我国特种胶园的建设和科学规范生产，对我国天然橡胶提质增效和可持续发展具有重要意义。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度

目前，针对特种胶园生产技术规程，国内外都没有对应的标准，因此，没有国际标准可采用。本标准的制订弥补了我国标准领域的空白，在制定过程中未查到同类国际国内标准，总体技术水平属于国内领先。

五、与有关的现行法律法规和强制性标准的关系

本标准与现行相关法律法规及相关强制性等标准协调一致，没有冲突。
六、重大分歧意见的处理经过和依据

说明各方面专家对标准主要内容(如参数、指标、试验方法)有哪些重大分歧，以及标准起草单位在修改完善标准过程中，对专家分歧意见的处理情况和处理的主要依据。

无。

七、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见

建议将《特种胶园生产技术规范》作为推荐性标准颁布实施，鼓励国营和民营植胶企业自愿采用，但建议航空轮胎专用胶等高性能天然橡胶生产胶园管理者使用此标准。
八、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准在批准发布6个月后实施。依据本标准制作各种宣传资料，向民营和国营天然橡胶生产单位进行宣传、贯彻，并向所有从事高性能天然橡胶生产工作的相关人员推荐执行本标准。
九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其它需要说明的事项

天然橡胶生产包括橡胶树选育种与栽培、胶乳采收与储运、初加工等环节，本标准只是制定了高性能天然橡胶生产过程中胶园生产管理和胶乳采收与储运相关规程，与此相配套的高性能天然橡胶初加工规程将另行编制。
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