2024年度云南省科学技术奖励项目公示
一、项目名称：热带森林群落的生物多样性研究
二、提名单位：中国科学院昆明分院

    提名等级：云南省自然科学奖一等奖

三、项目简介：

该项目以全球森林监测网络样地的树种，特别是云南的热带森林为研究对象，跨越典型植被带，从局域到区域再到全球尺度，结合树木的生活史阶段，解析了树种功能性状与种群统计的关系，负密度制约、生态位和中性过程对树种空间分布格局，种子的全球休眠格局、以及对群落系统发育统和功能性状多样性格局的作用和贡献，系统地阐释了树种生物多样性的维持机制。该项目的成果为制定生物多样性保护政策提供了关键的理论依据。

第一、揭示了常规物种水平功能性状不能预测树木种群统计速率（主要是存活和生长）的本质原因，提出并且验证了个体水平的性状生长模型的优越性。同时，阐明了种子休眠的时空动态和进化转变对种子植物的全球多样性和分布格局的深远影响，并提供了案例证明。此外，创新地完成了跨纬度、多尺度、多生活史功能性状和系统发育群落构建模型建模。

第二、Janzen-Connell假说所提出同种负密度制约是塑造群落结构的核心机制，该项目对全球的200多例控制实验室数据的meta分析表明，该效应显著依赖于距离，且存在种子和幼苗的差异，以及不同分类水平的分化；因此同种负密度制约效应并非普遍存在，该效应的表达还依赖于气候、地形等环境条件，将该效应与其他因素进行权衡分析，是理解群落构建机制的新方向。

第三、森林群落的多样性结构是由种子散布、竞争、环境选择等多重生态过程在不同生活史阶段和优势度下的综合作用形成的，其中稀有种和优势种的空间分布格局揭示了群落构建机制的关键信息，且这种分布格局受到个体生物量、生活史阶段和环境因素的影响。

该项目的相关成果发表在在Trends in Ecology and Evolution, Ecology Letters, New Phytologist, Ecology, Journal of Ecology 等国际主流生态学杂志，所选取的20 篇核心论文累计引用次数623次，其中累计他引次数497次，建成2个20公顷森林样地。该项目共培养研究生20余名，博士后2名，2人晋升为副研究员，2人晋升为研究员。
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五、主要完成人基本情况： 

1.姓名：杨洁；职称：研究员；职务：无；完成单位：中国科学院西双版纳热带植物园；工作单位：中国科学院西双版纳热带植物园。

2.姓名：曹敏；职称：研究员；职务：无；完成单位：中国科学院西双版纳热带植物园；工作单位：中国科学院西双版纳热带植物园。

3.姓名：胡跃华；职称：副研究员；职务：无；完成单位：中国科学院西双版纳热带植物园；工作单位：中国科学院西双版纳热带植物园。

4.姓名：宋晓阳；职称：副研究员；职务：无；完成单位：中国科学院西双版纳热带植物园；工作单位：中国科学院西双版纳热带植物园。

5.姓名：张文富；职称：工程师；职务：无；完成单位：中国科学院西双版纳热带植物园；工作单位：中国科学院西双版纳热带植物园。

6.姓名：兰国玉；职称：研究员；职务：无；完成单位：中国科学院西双版纳热带植物园；工作单位：中国热带农业科学院橡胶研究所。

